
4.箱式变电站

4.1 总体要求

4.1.1 箱式变电站以下简称箱变。

4.1.2 箱变由高压室、变压器室、低压室独立小室组成，并预留通讯机柜位置，通讯

柜参考尺寸为 800×600×2200mm，满足电力监控系统需求。高、低压室应有照明灯，应有

防凝露措施，高、低压室湿度≦90%（25℃），变压器室应通风良好。

4.1.3 箱体外壳应为复合板，复合板材质应采用强度较高的彩钢板为基板，以岩棉材

料为夹层的三合板，表面彩钢板厚度≥0.45mm，复合板厚度≥50mm。具有隔热、保温作用；

具有足够的机械强度，在起吊、运输、安装中不应发生变形或损伤，在运行中，不发生永

久变形；具有防小动物进入等措施或装置等；应防锈、防晒、防雨。

4.1.4 箱体金属框架均应有良好的接地，有接地端子，并注明接地符号。箱变内高、

低压柜柜体均应采用覆铝锌板，柜体表面覆盖层为静电喷涂，涂层漆膜厚度≥0.3mm，应

均匀一致，色泽饱满、耐腐蚀，至少 15 年不褪色。箱体颜色根据周边整体规划确定，不

接受现场喷涂，不得因此增加费用。

4.1.5 箱壳应有可靠的密封性能，外壳防护等级≥IP33，开关柜设备≥IP30，箱壳门

应向外开，应配有专用防雨把手、暗闩和锁。

4.1.6 箱体应有足够的通风和隔热措施，应以自然通风为主，强制通风为辅。保证所

有电器设备的运行温度不超过其最高允许温度，要求加装室温监视装置和自启动的通风冷

却装置，以保证变压器在规定环境条件下满负荷运行。变压器应能从箱顶部或侧门进出。

箱变噪声水平≤55dB。

4.1.7 高压配电装置的母线绝缘导线（或绝缘母线），高压进出线应考虑电缆的安装位

置和便于进行试验。

4.1.8 箱体中应设有不少于两个与接地系统相连的端子，需要接地的高低压电器元件

及金属部件均应有效接地。

4.1.9 箱变的变压器室的格栅防护门应装配电磁锁，以免带电误入。
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4.1.10 箱变应有检验合格证，并进行工厂试验，以保证所提供的箱变满足本规范和相

关的国家标准规定的性能要求。

4.1.11 箱变箱壳正面应标有铭牌，变压器外壳高、低压侧应分别设置标志，高、低压

侧防护门安装电磁锁。

4.1.12 为方便低压电缆的引接，需在所有出线 400V 开关出线端加设引接端子（纯铜

制）。

4.2 高压环网柜

4.2.1 根据招标图纸选配，应选用北京 ABB 高压开关设备有限公司生产的 Safe Plus 

开关柜、施耐德（北京）中压电器有限公司生产的 RM6 开关柜、西门子中压开关技术（无

锡）有限公司生产的 8DJH 开关柜中任一产品，或同档次产品，柜体生产厂家与负荷开关

厂家品牌保持一致。

4.2.3.2 负荷开关均采用三工位开关（合闸-分闸-接地），消除了开关与接地开关同时

闭合的可能性

4.2.2 总体要求

运行电压：10KV

额定电压：12KV

额定电流：630A。

1 分钟工频耐受电压：42KV（相对地）48KV（断口）

雷电冲击耐受电压：95KV（相对地）110KV（断口）

防护等级：气箱部分（含线路的所有一次部分）IP67

整柜外壳部分：IP4X

4.2.3 结构要求

4.2.3.1 负荷开关、接地开关永久性封闭在 1个充满 SF6 气体的金属的密闭气室中。

。

4.2.3.3 设备应免维护，寿命＞30 年。开关本体可经受内部至少 3Bar 的大气压。

4.2.3.4 负荷开关、接地开关分别有独立的操作孔，操作机构本体有可靠的机械联锁

和明显的分合状态指示。

4.2.3.5 负荷开关采用电动/手动两种操作机构，开关柜操作时所使用的工具不能接触

到带电体。

4.2.3.6 负荷开关应带 4常开+4 常闭位置辅助接点。
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4.2.3.7 负荷开关柜的对外连接线应经过出线端子和标准接插件，接插件应带电可触

摸,并具有全水密能力,出线端子的最小电气间隔和爬电距离须满足国家相关标准。

4.2.3.8电流回路导线线径不小于1.5mm2,电压回路和逻辑回路导线线径不小于1mm2。

4.2.3.9 进出连接线应通过硅橡胶电缆接插件连接，应具有全绝缘、全密封、免维护、

拆装方便等性能特点。

4.2.3.10 具备可视性接地功能，通过透明罩方便察看接地开关状态。

4.2.3.11 开关柜必须具备防误功能，防止误分、合断路器，防止带负荷分、合隔离开

关或者隔离插头，防止误入带电间隔，防止接地开关合上时（或者带接地线）送电等措施。

4.2.3.12 对于内部故障，应满足下列要求：

4.2.3.12.1 应能防止因本身缺陷、异常或者误操作导致的电弧伤及工作人员，能限制

电弧的燃弧时间和燃烧时间。

4.2.3.12.2 除应有防止人为造成内部故障的措施外，还应考虑到由于柜内组件动作造

成的故障（如负荷开关开断时产生或者排出气体）引起隔室内过电压及压力释放装置喷出

气体，可能对人员和其他运行设备的影响的措施。

4.2.3.13 应设有专用的接地导线。宜采用紫铜的，在接地故障时其电流密度规定不应

小于 200A/mm2，但最小截面≥50mm2 。该接地导体应设有与接地网相连的固定连接端子，

并应有明显的接地标志。

4.2.3.14 每个进线单元应装故障指示器，并应有短路和接地显示功能。

4.2.3.15 开关柜的前面板应有清晰的模拟图显示，位置指示器应能真实的反映主触点

的位置，并且能够使操作者清晰可见。

4.3 变压器

4.3.1 设备规范

4.3.1.1 本项目应选用三相环氧树脂浇注干式 SCB14 型电力变压器。

额定容量： 250kVA

额定变比：10kV±2×2.5%/0.4kV

分接头范围：±2×2.5%（高压侧）

短路阻抗：≤4%

联结组别：D,yn11

主分接绕组空载电压比偏差±0.5%
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绝缘要求：全绝缘

绝缘等级：H级

冷却方式：AN/AF

变压器损耗：投标人应提供干式变压器的空载电流、空载损耗和不同的绝缘耐热等级

下的负载损耗等技术指标。

4.3.1.2 干式变压器高、低压侧绕组接线端子连接杆、挡位连接板、垫片必须采用铜

质材料，其接触表面应洁净，不得有裂纹、明显伤痕、毛刺，腐蚀斑痕缺陷及其他影响电

接触和机械强度的缺陷，且应有防松措施。

4.3.1.2 干式变压器的接地装置应有防护锈层及明显的接地标志。

4.3.1.3 干式变压器应具有良好的防潮性，长期停用后不经干燥即可直接投入运行。

4.3.1.4 各变压器低压侧母排尺寸应大于等于招标图纸低压母排尺寸。

4.3.2 技术要求

4.3.2.1 变压器应能承受低压侧出口三相短路，高压侧母线为无穷大电源供给的短路

电流，绕组不应变形，部件不应发生损坏。

4.3.2.2 当环境温度 40℃时，在 AN 运行方式下满足带额定负荷长期运行。在 AF 运行

方式下，能满足急救过负荷的要求，短时过载能力可达 120%。

4.3.2.3 产品散热性能好，机械强度高，正常使用条件下,在变压器运行寿命期内，产

品不会因温度骤然变化导致线圈表面龟裂。

4.3.2.4 高压绕组应采用铜箔或铜线导体绕制，在真空状态下浇筑，选用添加防火阻

燃填料的环氧树脂混合料浇筑而成；低压绕组采用铜箔绕制。高、低压绕组均应采用无氧

铜，纯度不低于 99.90%。

4.3.2.5 铁芯通过可拆卸的接地连接片接地，保证铁芯有效可靠接地。

4.3.2.6 磁通密度远低于饱和点。

4.3.2.7 噪音水平：离变压器外壳测量，噪音（LPA）≦55（dB）（声压值）。

4.3.2.8 局部放电量小于 5pC。

4.3.2.9 变压器阻燃性能好，自身不燃，绝缘材料具有自动熄火的特性，遇到火源时

不产生有害气体。

4.3.2.10 变压器应配有温控系统，温度传感器采用 3只 PT100 和 3 只 PTC 共同检测温

度，安装在变压器每相低压线圈中。温控器应具备 RS485 或 RS422 通信接口及相应温度监
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控软件，可以实施本地和远端监测，同时要求厂家免费提供其通信协议。不同变压器通信

接口可单独设定地址，两台变压器通信接口可串在一条 RS485 或 232 通信总线上。

4.3.2.11 变压器装有铭牌，铭牌用不受气候影响的材料制成，并安装在明显的位置上。

4.3.2.12 产品获得国家节能认证中心“节能产品认证报告”。

4.4 低压柜

4.4.1 材料要求

4.4.1.1 柜型：采用 GGD 柜型

4.4.1.2 电气参数

额定工作电压：400V

额定电流：根据招标图纸选配

额定短路开断电流：30kA

额定短时耐受电流（1s）：30kA

额定峰值耐受电流：63kA

4.4.1.3 防护等级：IP30

4.4.1.4 柜体结构：

4.4.1.4.1 开关柜柜体结构采用通用的形式，应选用覆铝锌钢板表面喷涂处理，厚度

≧2mm,构架用 C型材组装而成，保证柜体的精度及质量。

4.4.1.4.2 通用柜的零部件按模块原理设计，并有 20 模的安装孔，通用系数高。

4.4.1.4.3 柜体在设计时应充分考虑到运行中的散热问题。

4.4.1.4.4 柜体应按照现代工业产品造型设计，采用黄金分割比的远离设计柜体外形，

使整柜比例合理。

4.4.1.4.5 柜门用转轴式活动铰链与构架相连，装卸方便。门的折边嵌有山型橡胶条，

具有一定的压缩行程，能防止门与柜体直接碰撞，提高门的防护等级。

4.4.1.4.6 装有元器件的仪表柜门，应采用多股软铜线与架构相连，柜内的构架应采

用滚花螺钉连接，整柜构成完整的接地保护电路。

4.4.1.4.7 柜体的顶盖在需要时，可拆除，便于现场主母线的装配和调整。柜顶的四

角应装有吊环，用于起吊和装运。

4.4.2 主要元器件

4.4.2.1 框架断路器
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4.4.2.1.1 额定电流≥630A 须采用框架断路器

4.4.2.1.2 断路器特性：

4.4.2.1.2.1 本项目框架断路器应使用空气断路器，并配置测量功能模块和电压互感

器附件。符合 IEC60947.2-2019《断路器、隔离开关及负荷开关特性》( GB/T 14048.2-2020)

要求，并应符合低压开关柜的操作要求。

4.4.2.1.2.2 应满足以下技术要求：

—额定工作电压 690V

—额定绝缘电压 1000V

—操作方式： 电动机操作，直接手动/电动

—均采用抽屉式断路器

4.4.2.1.2.3 进线回路应具备双重设定可切换的两套保护整定值；可本地显示图形曲

线，具备测量电流，电压，频率，功率因数的能力。

4.4.2.1.2.4 断路器通过安装在柜体上的综合仪表实现在后台监控系统的数据上传、

运行状态监测。

4.4.2.1.2.5 断路器应具有电动操作机构，机械自保持。

4.4.2.1.2.6 为提高备品备件利用率，降低备品备件的库存，断路器的附件（脱扣单

元、辅助单元、分励线圈、失压线圈等）全系列交直流通用,分励线圈和合闸线圈一样。

4.4.2.1.2.7 框架断路器保护脱扣器应选用自带 LCD 液晶显示器的电子脱扣器，提供

过载长延时、短延时、瞬时保护、测量功能。各保护可灵活采用反时限、定时限特性，延

时可整定。各个整定值可在断路器上数字显示。并具有电流及时间参数整定范围广、设定

精度高（如递进精度为 0.05）等特性。为方便用户改变断路器额定电流,断路器的脱扣器

额定电流变换采用插入模块。

4.4.2.1.2.8 每台框架断路器的脱扣器应有现场扩展升级功能,包括测量、信号、有线

通信、无线通信功能。

4.4.2.2 无功补偿装置

4.4.2.2.1 本装置安装于低压柜内，用于系统无功补偿。

4.4.2.2.2 本装置要含有电容器、接触器等设备。

4.4.2.2.3 需经国家权威机构检测，具有相关试验报告文件。

4.4.2.3 塑壳断路器
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4.4.2.3.1 应符合《断路器、隔离开关以及负荷开关特性》（IEC60947.2-2019）要求，

并应符合低压开关柜的操作要求。

4.4.2.3.2 断路器特性

4.4.2.3.2.1 断路器的特性

—额定电压： 415V

—额定绝缘电压： 800V

—均采用固定式断路器

4.4.2.3.2.2 断路器保护特性

塑壳断路器＜250A 的选用热磁式脱扣器，≥250A 的选用电子式脱扣器类型,同时具有

LSI 三段保护功能。

热磁式脱扣器具备长延时保护功能（可调式）

电子脱扣器应具有过载长延时、短路短延时及短路瞬时三段保护功能，各段保护灵活

采用反时限、定时限特性且各段保护均可独立调整电流整定值及延时脱扣时间。并具有电

流及时间参数整定范围广等特性。

馈出单元所用断路器还具有分、合状态、故障状态的监测功能

4.4.2.4 隔离开关

所选用隔离开关应与断路器同一品牌。

4.4.3 母排及绝缘导线

4.4.3.1 柜内主母排截面积应大于等于设计图纸的规格要求。

4.4.3.2 低压柜主母排与支线母排应供有进、出线的主回路，功能单元之间相互连接，

应根据要求采用线排或电缆，并适应每个装置的额定电压，额定电流和最大故障条件。

4.4.3.3 低压柜母排系统应符合 IEC60439 要求，全封闭在低压柜的分舱内。母排绝缘

采用空气或环氧树脂，并符合低压柜的工作电压。

4.4.3.4 应提供满足系统要求的中性和接地母排。

4.4.3.5 低压柜内的主母排与支线母排应采用相色识别:A 相为黄色，B 相为绿色，C

相为红色，中性线为蓝色，接地线为黄绿相间。

4.4.3.6 主母排与支母排两端漆 50mm 宽的色带，颜色可连续或有规律的间隔。联接控

制、保护及仪表设备的小线应为截面≧1.5mm2 的多股铜导线，绝缘等级为 0.5KV。柜内小

线应整齐地编织夹紧，柜外小线应穿金属导管或线槽。
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4.4.3.7 所有不与主回路连接的小线应采用同一种醒目的颜色，并在端子处具有持久

的符合 IEC60446 标准的标记。

4.4.3.8 每个功能单元或组件的柜内外小线必须在端子排上接口，柜内留有 25%的备

用端子。每根导线将固定在专用的端子上，并可根据需要采用连接线进行多根导线连接。

4.4.3.9 中性母线应采用与相线相同的绝缘等级，绝缘物的额定电压为 1000V。


