
天然气管道工程用钢管

数据单



第一部分工程概况

本工程为雄安新区燃气高压环网一期工程，本设计内容包括新建定兴分输站至 2#门站的

输气管道、2#门站至南张调压站的城镇燃气高压管道及 2 座站场（2#门站及南张调压站，其

中 2#门站为新建站，南张调压站为扩建站）、3 座干线截断阀井、1 座支线阀井。

第二部分现场条件

1、安装场所

室外埋地。

2、安装环境条件

项目位于河北省雄安新区、保定市徐水区、保定市定兴县，该地区主要气象要素见表 2-1。

表 2-1 环境参数

项目建设地点 雄安新区

大气压力 103KPa
年平均气温 11.9℃

极端最高平均气温 26.1℃
极端最低平均气温 -4.9℃
最冷月平均相对湿度 75%
最热月平均相对湿度 83%

年平均降水量 522.9mm
土壤冻结深度 65cm
年主导风向 北风

地震烈度 8度

管顶最小覆土深度：1.5m。

3、输送介质物性

本项目气源为蒙西线，管道输送的天然气为内蒙、山西煤制天然气，气源为新蒙能源、

中海油、北控集团等在内蒙投资建设的制气厂。煤制天然气的低发热值：34.9 MJ/m3，煤制

天然气的典型组分见表 3.1。

表 3.1 准格尔煤制天然气组分

成分 CO CO2 N2+Ar H2 CH4 ∑

含量 v% 0.33 0.04 1.72 1.59 96.32 100.00

第三部分 专用技术要求

1、化学性能要求



表 3-1 化学成分要求

钢级

根据熔炼分析和产品分析的最大质量分数

（％）

最大碳当量a

（％）

Cb Si Mnb P S V Nb Ti 其它i CEIIW CEPcm

无缝钢管

L245N 0.24 0.40 1.20 0.025 0.015 c c 0.04 e,l 0.43 0.25

焊接钢管

L245M 0.22 0.45 1.20 0.025 0.015 0.05 0.05 0.04 e,l 0.43 0.25

L360M 0.22 0.45 1.40 0.025 0.015 d d d e,l 0.43 0.25
a 根据产品分析结果。t＞20.0mm的无缝钢管,碳当量的极限值应协商确定。碳含量大于 0.12%使用CEIIW；

碳含量小于或等于 0.12％，使用CEPcm。

b 碳含量比规定最大碳含量每减少 0.01％，则允许锰含量比规定最大锰含量增加 0.05％，对于钢级≥L245/B

但≤L360或X52，锰含量不应超过 1.65％；对于钢级＞L360/X52但＜L485/X70，最大值不应超过 1.75％；

对于钢级≥L485/X70但≤L555/X80，最大值不应超过 2.00％。

c 除另有协议外，铌含量和钒含量之和应≤0.06％。

d 铌含量、钒含量和钛含量之和应≤0.15％。

e 除另有协议外，铜的最大含量为 0.50％，镍的最大含量为 0.30％，铬的最大含量为 0.30％，钼的最大含

量为 0.15％。

f 除另有协议外。

g 除另有协议外，铌、钒和钛的总含量不应超过 0.15％。

h 除另有协议外，铜的最大含量为 0.50％，镍的最大含量为 0.50％，铬的最大含量为 0.50％，钼的最大含

量为 0.50％。

I 除另有协议外，铜的最大含量为 0.50％，镍的最大含量为 1.00％，铬的最大含量为 0.50％，钼的最大含

量为 0.50％。

j 最大硼含量 0.004%。

k 除另有协议外，Cu≤0.50%，Ni≤1.00%，Cr≤0.55%，Mo≤0.80%。

l 除适用脚注j外的所有PSL2 钢级适用下列内容。除另有协议外，不允许有意添加硼，残余B≤0.001%。

2、钢管拉伸性能

本工程钢管的拉伸性能要求应符合表 3-2的规定。

表 3-2拉伸性能要求

钢级

管体 焊接接头

屈服强度a

Rt0.5

MPa

抗拉强度a

Rm

MPa

最大屈强比a，c

Rt0.5/Rm

标距长度为 50

mm的最小伸长

率

Af,min

％

最小抗拉强度d

Rm

MPa



最小 最大 最小 最大

L245N、L245M 245 450e 415 655 0.93 f 415

L360M 360 530 460 760 0.93 f 460

a 对于中间钢级，其规定最大屈服强度和规定最小屈服强度之差应与列表中与之邻近较高钢级的强度

之差相同，规定最小抗拉强度和规定最小屈服强度之差应与列表中与之邻近较高钢级的强度之差相

同。对低于L320/X46 的中间钢级，其抗拉强度应≤655MPa，对高于L320/X46 而低于L555/X80 的中间

钢级，其抗拉强度应≤760MPa，对高于L555/X80 的中间钢级，其最大允许抗拉强度应由插入法获得。

当采用SI单位制时，计算值应圆整到最邻近的 5MPa，当采用USC单位制时，计算值应圆整到最邻近的

100psi。
c 此限制适用于D＞323.9mm的钢管。

d 对于中间钢级，其焊缝的规定最小屈服强度应与按脚注a确定的管体抗拉强度相同。

e 对于要求进行纵向检验的钢管，其最大屈服强度应≤495MPa。
f 规定最小伸长率Af,min应按下列公式计算确定：

9.0

2.0
xc

minf, U
ACA 

式中：

C——采用国际单位制为 1940；

Axc——适用的拉伸试样横截面积，mm2，按下列方法确定：

——对于圆棒试样，直径为 12.7 mm和 8.9 mm的试样为 130 mm2；直径为 6.4 mm的试

样为 65 mm2；

——对于全截面试样，取a）485 mm2和b）采用钢管规定外径和规定壁厚计算的试样横

截面积两者中的较小者，圆整到最接近的 10mm2；

——对于条形试样，取a）485 mm2和b）采用试样规定宽度和钢管规定壁厚计算的试样

横截面积两者中的较小者，圆整到最接近的 10 mm2；

U——规定最小抗拉强度，MPa。
3、钢管夏比冲击韧性要求

本工程钢管的夏比冲击韧性要求应符合表 3-3的规定。

表 3-3夏比冲击韧性要求

规定外径

D（mm）

全尺寸三个试样的最低平均值

KV（J）

L245N L245M L360M 焊缝和 HAZ

508、406.4、219 27 27
4、钢管落锤撕裂要求

本工程管径 508mm 以下钢管无需落锤撕裂试验，管径 508mm钢管需做落锤撕裂试验，

落锤撕裂试验的剪切面积要求和试验温度如表 3-4所示。

表 3-4 落锤撕裂试验(DWTT)要求



管道外径

D（mm）

DWTT最小剪切面积百分比(SA％)
试验温度 a

2个试样平均值 单个值

2 级输气管道 85 70 0℃

a 如果管道钢管的最低设计温度低于 0℃，应在最低设计温度下进行试验。

5、防腐交货要求

本工程钢管采用常温型加强级三层 PE防腐层，防腐层技术要求详见《埋地钢制管道聚乙

烯防腐层》GB/T 23257-2017。

3PE防腐层的性能指标如下：

1）防腐层厚度要求

表 3-5防腐层的厚度要求

钢管公称直径 DN

（mm）

环氧粉末涂层

（μm）

胶粘剂层

（μm）

防腐层最小厚度 mm

加强级（S）

406.4、219 ≥150 ≥170 2.9

508 ≥120 ≥170 3.2

2）聚乙烯的性能指标

按确定的工艺参数涂敷聚乙烯层（不含胶和环氧粉末涂层）进行性能检测，结果应符合

表 3-6的规定。

表 3-6防腐层的性能指标要求

序号 项目 性能指标 试验方法

1 拉伸强度 a

轴向 (MPa) ≥20

GB/T 1040.2周向 (MPa) ≥20

偏差 b (%) ≤15

2 断裂标称应变 a（%） ≥600 GB/T 1040.2

3

压痕硬度(mm)

（23℃）

(60℃或 80℃) c

≤0.2

≤0.3 GB/T23257-2017附录 H

4 耐环境应力开裂（F50）(h) ≥1000 GB/T 1842

5 热稳定性 d︱ΔMFR︱（%） ≤20 GB/T 3682
a 拉伸速度 50mm/min。
b 偏差为轴向和周向拉伸强度的差值与两者中较低者之比。

c 常温型，试验条件为 60℃；高温型，试验条件为 80℃。

d 聚乙烯挤出前后熔体流动速率变化率。



3）防腐层的性能指标

防腐层的性能指标要求应满足表 3-7的固定。

表 3-7聚乙烯层的性能指标要求

序号 项目 性能指标 试验方法

1 剥离强度 (N/cm)

(20℃5℃)

(60℃5℃)

≥100(内聚破坏)

≥70(内聚破坏)

GB/T23257-2017附录 J

2 阴极剥离 (65℃，48h) (mm) ≤5 GB/T23257-2017附录 D

3 阴极剥离 (最高运行温度，30d)a (mm) ≤15 GB/T23257-2017附录 D

4 环氧粉末底层热特性玻璃化温度变化值

│△Tg │(℃)

≤5 GB/T23257-2017附录 B

5 冲击强度(J/mm) ≥8 GB/T23257-2017附录 K

6 抗弯曲(-30℃，2.5) 聚乙烯无开裂 GB/T23257-2017附录 E

7 耐热水侵泡（80℃，48h） 翘边深度平均≤2mm

且最大≤3mm

GB/T23257-2017附录M

第四部分数据表

表 4-1 管道数据表

项目基本情况

用于：雄安新区燃气高压环网一期工程 适用于：●招标○订货○竣工

技术规格书编号： 数据单编号：

业主：中国雄安集团智慧能源有限公司 工程地点：河北省雄安新区、保定市徐水区、保定

市定兴

其它：

订货基本信息 1

管道级别：2 钢管钢级：L360M PSL2焊接钢管

钢管外径：508mm 钢管壁厚：10mm\12.5mm

订货数量：12.69km 其他：钢管详细统计见表 5-1

钢管的运行条件、温度：

输送介质：天然气 设计压力：4.0MPa

介质运行最高最低温度：50℃/-19℃ 管道敷设位置平均地温：13~17℃

环境最高/最低温度：26.1℃/-4.9℃ 冻土深度：65cm

钢管特征

化学性能：见表 3-1 拉伸性能：见表 3-2



夏比冲击试验温度：-19℃
母材冲击功：最小均值 27J，最小单值 27J

焊缝及 HAZ冲击功：最小均值 27J，最小单值 27J

DWTT（仅 508 mm～1422 mm 之间）试

验温度：-19℃
剪切面积%：最小均值 85，最小单值 70

硬度：265 HV10
不圆度：管端：1.5%D

管体：2%D

壁厚允许偏差：0~+0.150t
外径允许偏差：管端：±0.5%D，最大为±1.6 mm
管体：±0.75%D

长度允许偏差：至少 90%的钢管的长度为

11.0 m～12.2 m，其余应大于 8m

直度允许偏差：钢管全长直度偏差不得超过钢管长

度的 0.2%，局部直度应不大于 4.0 mm/m

管端加工：坡口 V型、坡口角度 27.5°~32.5°、

钝边尺寸 1 mm～2mm
静水压力：详见技术规格书第 7.4节

保压时间：管道保压时间≥5s 防腐管交货：见第三部分第 5条专用技术要求

外焊缝打磨要求：详见技术规格书第 9.2节

其他

业主与供货商协议条款：

注 1. 本数据单只用作招标使用，不能作为订货依据；

2. 因线路走向方案尚未最终确定，局部地段存在变化的可能性，附表 5-1中管材量将随线路走

向方案的变化进行调整，最终请以施工图材料表为准；

3. 根据工程实际需求可增加或删减。

订货基本信息 2

管道级别：2 钢管钢级：L360M PSL2焊接钢管

钢管外径：406.4mm 钢管壁厚：9.5mm

订货数量：5m 其他：钢管详细统计见表 5-1

钢管的运行条件、温度：

输送介质：天然气 设计压力：4.0MPa

介质运行最高最低温度：50℃/-19℃ 管道敷设位置平均地温：13~17℃

环境最高/最低温度：26.1℃/-4.9℃ 冻土深度：65cm

钢管特征

化学性能：见表 3-1 拉伸性能：见表 3-2

夏比冲击试验温度：-19℃
母材冲击功：最小均值 27J，最小单值 27J

焊缝及 HAZ冲击功：最小均值 27J，最小单值 27J



DWTT（仅 508 mm～1422 mm 之间）试

验温度：-19℃
剪切面积%：最小均值 85，最小单值 70

硬度：265 HV10
不圆度：管端：1.5%D

管体：2%D

壁厚允许偏差：0~+0.150t
外径允许偏差：管端：±0.5%D，最大为±1.6 mm
管体：±0.75%D

长度允许偏差：至少 90%的钢管的长度为

11.0 m～12.2 m，其余应大于 8m

直度允许偏差：钢管全长直度偏差不得超过钢管长

度的 0.2%，局部直度应不大于 4.0 mm/m

管端加工：坡口 V型、坡口角度 27.5°~32.5°、

钝边尺寸 1 mm～2mm
静水压力：详见技术规格书第 7.4节

保压时间：管道保压时间≥5s 防腐管交货：见第三部分第 5条专用技术要求

外焊缝打磨要求：详见技术规格书第 9.2节

其他

业主与供货商协议条款：

注 1. 本数据单只用作招标使用，不能作为订货依据；

2. 因线路走向方案尚未最终确定，局部地段存在变化的可能性，附表 5-1中管材量将随线路走

向方案的变化进行调整，最终请以施工图材料表为准；

3. 根据工程实际需求可增加或删减。

订货基本信息 3

管道级别：2 钢管钢级：L245M PSL2焊接钢管

钢管外径：508mm 钢管壁厚：9.5mm

订货数量：30m 其他：钢管详细统计见表 5-1

钢管的运行条件、温度：

输送介质：天然气 设计压力：1.6MPa

介质运行最高最低温度：50℃/-19℃ 管道敷设位置平均地温：13~17℃

环境最高/最低温度：26.1℃/-4.9℃ 冻土深度：65cm

钢管特征

化学性能：见表 3-1 拉伸性能：见表 3-2

夏比冲击试验温度：-19℃
母材冲击功：最小均值 27J，最小单值 27J

焊缝及 HAZ冲击功：最小均值 27J，最小单值 27J

DWTT（仅 508 mm～1422 mm 之间）试

验温度：-19℃
剪切面积%：最小均值 85，最小单值 70



硬度：265 HV10
不圆度：管端：1.5%D

管体：2%D

壁厚允许偏差：0~+0.150t
外径允许偏差：管端：±0.5%D，最大为±1.6 mm
管体：±0.75%D

长度允许偏差：至少 90%的钢管的长度为

11.0 m～12.2 m，其余应大于 8m

直度允许偏差：钢管全长直度偏差不得超过钢管长

度的 0.2%，局部直度应不大于 4.0 mm/m

管端加工：坡口 V型、坡口角度 27.5°~32.5°、

钝边尺寸 1 mm～2mm
静水压力：详见技术规格书第 7.4节

保压时间：管道保压时间≥5s 防腐管交货：见第三部分第 5条专用技术要求

外焊缝打磨要求：详见技术规格书第 9.2节

其他

业主与供货商协议条款：

注 1. 本数据单只用作招标使用，不能作为订货依据；

2. 因线路走向方案尚未最终确定，局部地段存在变化的可能性，附表 5-1中管材量将随线路走

向方案的变化进行调整，最终请以施工图材料表为准；

3. 根据工程实际需求可增加或删减。

订货基本信息 4

管道级别：2 钢管钢级：L245N PSL2 无缝钢管

钢管外径：219mm 钢管壁厚：7mm

订货数量：12m 其他：钢管详细统计见表 5-1

钢管的运行条件、温度：

输送介质：天然气 设计压力：4.0MPa

介质运行最高最低温度：50℃/-19℃ 管道敷设位置平均地温：13~17℃

环境最高/最低温度：26.1℃/-4.9℃ 冻土深度：65cm

钢管特征

化学性能：见表 3-1 拉伸性能：见表 3-2

夏比冲击试验温度：-19℃
母材冲击功：最小均值 27J，最小单值 27J

焊缝及 HAZ冲击功：最小均值 27J，最小单值 27J

DWTT（仅 508 mm～1422 mm 之间）试

验温度：-19℃
剪切面积%：最小均值 85，最小单值 70

硬度：265 HV10
不圆度：管端：1.5%D

管体：2%D



壁厚允许偏差：0~+0.150t
外径允许偏差：管端：±0.5%D，最大为±1.6 mm
管体：±0.75%D

长度允许偏差：至少 90%的钢管的长度为

11.0 m～12.2 m，其余应大于 8m

直度允许偏差：钢管全长直度偏差不得超过钢管长

度的 0.2%，局部直度应不大于 4.0 mm/m

管端加工：坡口 V型、坡口角度 27.5°~32.5°、

钝边尺寸 1 mm～2mm
静水压力：详见技术规格书第 7.4节

保压时间：管道保压时间≥5s 防腐管交货：见第三部分第 5条专用技术要求

外焊缝打磨要求：详见技术规格书第 9.2节

其他

业主与供货商协议条款：

注 1. 本数据单只用作招标使用，不能作为订货依据；

2. 因线路走向方案尚未最终确定，局部地段存在变化的可能性，附表 5-1中管材量将随线路走

向方案的变化进行调整，最终请以施工图材料表为准；

3. 根据工程实际需求可增加或删减。

第五部分全部工程项目所需钢管统计表

表 5-1 本工程所需钢管统计表

序号 规格 长度（km） 数量（t） 备注

1 D508×12.5mm L360M PSL2 直焊缝钢管 3.398 519.04
定向钻段、顶管段、热

煨弯管

2
D508×10mm L360M PSL2 螺旋焊缝焊

接钢管
9.283 1140.09 一般段

3 D406.4×9.5mm L360M PSL2 直焊缝钢管 0.005 0.46 一般段

4 D219×7mm L245N PSL2 无缝钢管 0.012 0.44 一般段

5 D508×9.5mm L245M PSL2 直焊缝钢管 0.03 3.5 一般段

合计 12.728 1663.53
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